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Ein Okostromnetz

fur drel Kontinente

Perspektiven fiir Russland

Nachdem der Weltklima-Rat (IPCC) dieses Jahr den UN-Klimareport
vorgestellt hat, sind die weltweiten Bedrohungen durch den herauf-
ziehenden Klimawandel in aller Munde. Bei konkreten Lésungs-
vorschldgen bleibt der Report leider eher vage. Insbesondere bei
den hervorragenden Mdglichkeiten, die sich aus der Nutzung der
erneuerbaren Energien ergeben, bleiben die Aussagen trotz weg-
weisender Forschungsergebnisse wenig aussagekraftig.

Dass regenerative Energien helfen kénnen, eine Hauptursache des
Klimawandels — die Produktion von CO, bei der Stromerzeugung
—zu vermeiden, ist nicht neu. SchlieBlich verursacht allein die Strom-
erzeugung weltweit fast die Halfte der Emissionen des Klimakillers
Kohlendioxid aus fossilen Brennstoffen. Doch der Kasseler Wissen-
schaftler Dr.-Ing. Dipl. Phys. Gregor Czisch verfolgt diese Grundge-
danken auf einem anderen Weg als Ublich: Ein Stromnetz, das sich
Uber ganz Europa bis zu den Nachbarn in Afrika und Asien erstreckt,
konnte die Quellen der regenerativen Stromerzeugung miteinander
verbinden und den Strombedarf im gesamten Gebiet decken. Einge-
speist wirde der Strom aus Wind- und Wasserkraft, Sonnenenergie
oder Biomasse dort, wo die Potentiale liegen: Windenergie und Was-
serkraft in Nordeuropa, Windstrom und Strom aus solarthermischen
Kraftwerken in der Sahara, Biomasse in Zentraleuropa, Windenergie
aus Nordrussland und Westsibirien. Die Vorteile liegen auf der Hand:
So lieBe sich Strom groBraumig durch regenerative Energien erzeu-
gen. Zugleich wirde die Vernetzung der verschiedenen Energie-
quellen die Schwankungen bei der Stromerzeugung aus Wind und
Sonne ausgleichen.

Ein Stromnetz von
Westsibirien bis Senegal,
von Island bis Arabien

In seiner Arbeit hat Czisch anhand verschiedener Szenarien Mog-
lichkeiten einer weitgehend CO,-neutralen Stromversorgung fiir
Europa und seine nahere Umgebung untersucht. Das Szenarioge-
biet erstreckt sich von Westsibirien bis Senegal sowie von Island
bis auf die Arabische Halbinsel, umfasst einen Stromverbrauch
von knapp 4 000 Terawattstunden pro Jahr und versorgt mehr als
eine Milliarde Einwohner. In einem sehr konservativen Szenario
—dem Grundszenario, in dem lediglich schon heute marktgangige
Technologien zu heutigen Marktpreisen zum Einsatz kommen
und zudem kein Zubau neuer Wasserkraftwerke nétig ist — lie-
gen die Stromentstehungskosten unter 4,7 € Cent pro Kilowatt-
stunde. Das sind bemerkenswert niedrige Kosten. Bei den heute
Ublichen Gaspreisen fir Industriekunden in Deutschland kostet
Strom rechnerisch selbst aus neuen effizienten Gaskraftwerken 7
— 8 € Cent pro Kilowattstunde. Die Ergebnisse versprechen also
selbst bei duBerst konservativen Annahmen sogar preiswerteren

klimaschonend erzeugten Strom, als ihn heute die konventionelle
Stromversorgung bereitstellt.

Im Grundszenario kommt der groBte Teil des Stroms aus Windenergie.
Sie wird an den besten Standorten in und um Europa produziert und
Uber ein leistungsstarkes Transportnetz in die Ballungsraume transpor-
tiert. Bei einer Umsetzung dieses Grundszenarios wiirde Russland zu
einem GrofBexporteur erneuerbaren Stroms werden. Darin wére der
groBraumige Stromtransport vergleichbar mit der heutigen Situation
im Erdgasbereich. Hier existiert ja heute schon ein leistungsstarkes
Netz, dessen Transportleitungen sich von Westsibirien bis Algerien er-
strecken. Im Unterschied dazu wiirde aber nicht klimaschadliches Erd-
gas transportiert, sondern CO,-neutraler erneuerbarer Strom. Man
kénnte sogar das Erdgas aktiv dazu einsetzen, die Ubergangsphase
zu unterstitzen, indem man beispielsweise die mehr oder weniger
fluktuierende Erzeugung von Windstrom aus Westsibirien durch ge-
zielte Verstromung ebenfalls Westsibirischen Erdgases bedarfsgerecht
unterstiitzt. Die Option Windstrom fur Europa zu produzieren, bie-
tet sich als strategische Energiepartnerschaft zwischen Russland und
Europa an und ist weder durch die Ressourcenreichweite noch durch
die Klimafolgewirkungen zeitlich begrenzt. Fur die Importeure stellt
sich die Situation bei erneuerbarem Strom besser dar als bei Erdgas,
da hier eben nicht mit einer zunehmenden Verknappung der Res-
source und der damit einhergehenden, zunehmenden Abhangigkeit
von immer weniger Lieferanten zu rechnen ist.

Auch mit Wasserkraft konnte Russland einen wertvollen Beitrag zur
internationalen Stromversorgung leisten. Das zeigt Czischs Szenario,
das dem Grundszenario entspricht, aber den Zubau neuer Wasser-
kraftwerke erlaubt sowie die Leistungserhdhung an bestehenden
Speicherwasserkraftwerken. Insgesamt zeigt dieses Szenario, wie
wertvoll die Wasserkraft fiir die Stromversorgung ist. Durch ihre Nut-
zung sinken die Stromkosten deutlich. Der Vorteil der Wasserkraft:
Sie lasst sich bei Bedarf zuschalten, um Schwankungen bei anderen
Energiequellen wie Wind und Sonne auszugleichen.

Czisch, der unter anderem als Referent fur den Wissenschaftlichen
Beirat der Bundesregierung Globale Umweltveranderungen (WBGU)
tatig war, sieht seine wissenschaftliche Arbeit als Grundlage fur eine
der wichtigsten politischen und technologischen Zukunftsentschei-
dungen. Selbst bei konservativen Annahmen seiner Modelle ist eine
rein regenerative Stromversorgung wirtschaftlich ohne Probleme zu
realisieren.

Eine wesentliche Aufgabe der Politik liegt nach Ansicht Czischs da-
rin, die internationale Zusammenarbeit zu organisieren und Instru-
mente fur eine Umgestaltung der Stromversorgung zu entwickeln.
Profitieren kénnte nicht nur das Klima — die Einbindung der Wind-,
Wasser- und Sonnenregionen kdnnte auch armeren Nachbarstaaten
der EU und Europas ausgezeichnete Entwicklungsperspektiven bie-
ten. Die Chancen stehen nicht schlecht: Die deutschen Griinen, die
Beirdte des WBGU und selbst der deutsche Energiekonzern EnBW
greifen inzwischen auf die Idee eines transeuropéischen Okostrom-
netzes zurlck.
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JKONornyeckas afnekTpoceTb
019 TPEX KOHTVUHEHTOB

MepcnekTnBbl pazButuda B Poccumn

Mocne Toro kak CoBet no npobnemam N3mMeHeHUs MUPOBOTO K-
mara (IPCC) npeactasun 8 OOH cBOM OTHeT, BCE rOBOPSAT O BCe-
MUPHOW yrpo3e HafABUIaIoWMXCA KIMMATUYeCKNX U3MEHeHU. B
OTHOLLIEHM KOHKPETHbIX MPELN0XEHN MO peLleHnio npobnemsl
OTYeT JaeT NNLWb PacnbiBYaThle NpeacTaBneHms. B ocobeHHocTH
ManoVH(POPMATUBHBIMW OCTAIOTCA BbICKa3blBaHWSA B OTHOLLEH WM
BbIAAIOLLMXCA BO3MOXHOCTEW, BbITEKAIOLWMX N3 UCMONb30BaHMS
BOCMONHAEMbIX UCTOYHWKOB SHEPrmm, HeCMOTpst Ha OTKPbIBAlO-
LLMe NepCneKTUBbI Pe3yETaTOB Hay4YHbIX UCCe0BaHUN.

ToT hakT, YTO pereHepaTVIBHAsA SHEPra MOXET MOMOYb Npeao-
TBPATUTb MNABHYIO MPUYMHY U3MEHEHWS KNnmaTta — BblOpPOCh
YINEKNCOro rasa npu Npov3BOACTBE 3MeKTpU4eCTBa, He ABNA-
€TCs HOBOCTbIO. Beflb OAHO NULLL NPOV3BOACTBO 3M1EKTPUHECTBa
no BCEMY MUPY ABNSIETCSH NPUYMHOM NOYTU NOMOBMHbI BbIOPOCOB
«yOUALLBI KNMMaTa» ABYOKUCK yrnepoda B NpoLecce CKUraHms
TPaAMLMOHHBIX BMAOB TONNMBa. Ho yyeHbit 13 Kaccens a-p lpe-
rop XKLL paccMaTprBaEeT 3Ty OCHOBHYIO MbIC/b MHbIM NyTEM, YeMm
00bI4HO MPUHATO: INEKTPOCETb, KOTOPas NPOCTMpanacs Obl yepes
BCto EBpony B Adpuky 1 A3uio, Morna Obl cBSi3aTb Mexay cobol
WNCTOYHWNKW pereHepaTmBHOro NPom3BOACTBA 3N1EKTPOSHEPTM 1
MOKPbITh NOTPEOHOCTY MO BCEMY PErVOHY. DNEKTPUYECTBO MPo-
N3BOAMNOCh Obl U3 SHEPrUM BeTpa, BOAbI, COMHLA MM Bromac-
Cbl B MOTEHLUMANbHO peneBaHTHbIX 00nacTax: 13 SHepruv BoAbl
1 BeTpa — B CeBepHOW EBponNe, 3Hepruv BoAbl W SHEPrum cong-
PO-TePMMYECKMX 3NeKTpocTaHumin — B Caxape, OMoMacchl — B
LleHTpanbHom EBpone, sHeprunn BeTpa — B CeBepHoM Poccum 1
3anagHom Cubupu. MpenmyllectBa Hanuuo: Takum obpa3om
3NeKTPUYECTBO MOXHO Oblflo Obl MPOM3BOAMTL MOBCEMECTHO
oT Hopeeruun no CeBepHot Adpuviku, ot 3anagHon Cubuvpn oo
CeHerana 1 UCNOMb3ys UCKIIIOYNTENIBHO pereHepaTUBHYIO SHep-
rno. OQHOBPEMEHHO CO3aHMe CETU 13 Pa3INYHBIX UCTOYHWKOB
3HEPrn BbIPOBHANO Obl kKonebaHWs Npu NPOM3BOACTBE SMEKT-
pur4ecTBa 13 BETPa W COMHLA.

B cBoen pabote XuLL Ha OCHOBE Pa3fMYHbIX CLieHap1eB nccne-
[0Ban BO3MOXHOCTU LUMPOKOro pacnpocTtpaHeHus CO2-Hen-
TpanbHOro obecrneyeHns 3neKTposHepren EBponbl 1 ee GnK-
KawLero okpyxeHus. MnaHosas 0bnacTb pacnpocTpaHsaeTcs ot

3anagHon Cubunpn go CeHerana, oT McnaHamm o ApaBuinCKoro
NonyocTpoBa, OXBaTbIBaeT notpebneHune noytn 4000 TepaBaTT/
Yac 3NeKTPO3HEepPrun B rof 1 obecneyusaet donee mMunnnapaa
XuTenen. B oyeHb KOHCEPBATMBHOM CLieHapun — 6a3oBOM cue-
Hapwuw, NpW KOTOPOM MCMOMbB3YIOTCH NCKITIOYUTENBHO Y>Ke CErof -
HA MPUCYTCTBYIOLLME Ha PbIHKE TEXHONMOMMW MO CErogHAWHUM
PbIHOYHBIM LiEHaM U He TpebyeTcs LONOMHNTENbHOE CTPOUTENBC-
TBO HOBbIX MMAPO3NEKTPOCTAHLMI — U3LEPXKKM MPU MPOU3BOAC-
TBE 3M1eKTPO3HEPrn He JoCTUraloT 4,7 eBpOLEeHTOB 3a KBT/4ac.
370 3Ha4YUTENBHO Donee HU3KKMe 3aTpaThl. [Py NPUHATBLIX Cerof-
HA LleHaX Ha ras Ans NpoMmbILLNeHHbIX NPeANPUATIN B TepMaHum
3MEeKTPO3HEPTUA B NepecyeTe CTOUT AaXe Ha HOBbIX d(PdeKTuB-
HbIX 3MeKTPOCTaHLMAX, paboTaloWwmX Ha ra3oBOM Tonnmee, 7 — 8
€BpOLeHTOB 3a KBT/4ac. Takvm 0bpa3om, pesynbratel Aaxe no

3nekTpoceTb OT 3anagHow
Cubupwn oo CeHerana, ot
Ilcnangum oo ApaBuinckoro
NnonyocTpoBa

0Y4eHb KOHCEPBATMBHBLIM NPeanonoxeHsaM obellatoT LWaasilee
KNMMaT NPOW3BOACTBO 3MEKTPUYECTBa Aaxe No bonee npuvsne-
KaTenbHbIM LEHaM, YeM CEroAHs, NP TPAAMLMOHHOM 3MeKTpo-
CHabXeHNu.

B Ga3oBOM cleHapun Gonblias YacTb 3MeKTPOIHEepPrin Npoms-
BOAMTCS SHeprieit BeTpa. OHa Npon3BoaUTCS B Hanbonee bna-
ronpusaTHbIX MecTax EBponbl 1 3a ee npefenamMm 1 TpaHCNopTu-
pyeTcs NOCPeacTBOM BbICOKOMPOW3BOAMTENbHOM TPAHCMOPTHOM
CeTW B ryCTOHACENEHHbIe PErvoHbl. B ciydae peanusaumm 31oro
©a3oBoro cueHapuws Poccus ctana Obl KPYyMHBIM 3KCMOPTEPOM
BOCMOSHAEMOW 3MEKTPO3HEPrMM. B 3TOM MakpopervoHanbHas
TPAHCMOPTUPOBKA 3MEKTPO3HEPr M Oblna Obl CpaBHUMA C ceroa-
HSLUHEN CUTyaLMen NocTaBoK NPUPOAHOro rasa. B 3ton obnactu
y>Ke CerofiHs CyLLLeCTBYET BbICOKOMPOM3BOAMTENbHASA CETh, TPAHC-
NOPTHbIE NIMHMW KOTOPOW TAHYTCS OT 3anafHon Cnbupn go An-

>>>




SHEPTETUYECK I/ PLIHOK POCCUIA

PereHepaTMBHaﬂ IHEPIrnA

Xupa. Pa3HuLa 3aKJliodanach Obl B TOM, HTO TPAHCMOPTMPOBACS
Obl He BpefHbIN ANs KNMMaTa NpupoAHbIv ra3, a CO2-HenTtpanb-
Hasl BOCMPOW3BOAMMAs 3NeKTpo3Heprus. Kpome Toro, B cilyyae C
3Hepren BeTpa pedb AET O pecypce, KOTOPbIM He 3aKaH4Y1BaeT-
s, B CBA3U C 4eM CTasia Obl BO3MOXHbIM AONTOBPEMEHHAs 3ame-
Ha 3TOro NCTOYHMKA SHEPTN — NPUPOLHOIO rasa. MoxHo 6bino
Obl flaxe akTMBHO NCMOJb30BaTb NPUPOHLIN ra3, 4Tobbl noaae-
pXaTb nepexoaHyto hasy, noanepxuas, Hanpumep, bonee 1nm
MeHee KonebsioLLeecs MPON3BOLACTBO MEKTPOIHEPT UM U3 SHEp-
A1 BeTpa B 3anagHon Cubupn nytem NocTaBoK NPUPOHOIO rasa
113 TOW e 3anagHon Cnbuvpn no Mepe HeobXoAMMOCTU. BapnaHT
NPOW3BOLCTBA 3MEKTPOIHEPrM U3 IHEPrM BETpa NpeaoCTaBs-
€T BO3MOXHOCTb SHEPreTU4eckoro NapTHepcTea Mexay Poccunei
1 EBpPOMOW 1 He MMEeEeT BpeMEHHbIX OFPaHUYEHII HU MO NpUYHE
ob6bema pecypcoB, HI Mo NPUYMHE BO3AENCTBMS Ha KnuMmart. [ns
CTpaH-MMMNOPTEPOB CUTYaLIMs C BOCTIONTHAEMOW 3M1EKTPO3HEPI -
e nNpeacTaBnser cobom NyYLLNN BaPUAHT, HEXeNU CUTyaums C
NPUPOAHBIM ra30M, MOCKOSbKY 30€Ch HE MPUXOAUTCS CHUTATHCS
CO BCe BO3pacTaloLLmMM AedrLMTOM pecypca 1 CBA3aHHOM C 3TUM
BCEe BO3PaCTaloLLeit 3aBUCMMOCTbIO OT BCE MEHbLLIErO KONMYeCTBa
NMOCTaBLLMKOB.

Poccusi Morna Obl BHECTM CyLeCTBEHHbIV BKI1af, B MEXIyHapoa -
HOe 21eKTPOCHabXKeHNe, TakKe NCNOoMb3ys U SHePruio BOLbl. ITO
LLEMOHCTPUPYET ClieHapunin XKula, KOTOpbI COOTBETCTBYET Da30-
BOMY CLEHapWIio, HO OMYCKaeT AONONHUTENIbHOE CTPOUTENBCTBO
HOBbIX MMIPO3NEKTPOCTaHUMIA. B LLenom 3TOT CLeHapnin nokasbl-

BaeT, HaCKOMbKO LieHHa SHeprus BoAbl Af1f dHeproobecneyeHus.
Mpu ee NCNONb30BaHMM CTOMMOCTb 3M1EKTPUHECTBA 3aMETHO CHU-
xaetca. MpenmyLLecTBO HePrnm BoAbl 3aK04aeTcs B TOM, YTO
ee MOXHO MOAKIIIOYUTL M5 BbIPpaBHWUBaHWA KoneGaHW npoms-
BOJCTBA 3/1EKTPO3HEPTUM U3 SHEPTUM BETPA U CONMHLA. DHeprus
BOAb! C ee ObICTPOW PerynMpyeMOCTbIO ABASAETCS BaXKHbIM KOM-
NOHEHTOM MpefnaraemMou cucTeMbl. 3TO Takke OTKpbIBaeT nep-
CneKTVBbl Ans Poccun.

Kb, paboTaBwmi, NOMUMO Npoyero, pedepeHToM Hay4Horo
CoBeTa Mo rnobanbHbIM U3MEHEHWAM KITMMATa NpW NPaBUTENbC-
TBe OPI, BUOWT B CBOEI Hay4HOWN paboTe OCHOBY [ OAHOMO 13
BaXKHEMLIMX MNOMUTNHECKNX L TEXHONMOTMYECKUX peLleHui byay-
wero. [axe npu o0obPeHMN CaMblx KOHCEPBATUBHbIX BapuaH-
TOB €ro MOAENN BO3MOXHO 3KOHOMUYeCKM 6e3 npobrnem peann-
30BaTb YNCTO pereHepaTMBHOE NeKTPOCHAbXeHMe.

BakHoW 3apaqen NonnTUKOB, MO MHeHWIo Xula, ABnseTcs op-
raHM3aums MeXAyHapoLHOro CoTpydHMYecTBa M pa3paboTtka
NHCTPYMEHTOB AJ1 NepecTporiKM 3NeKTPOCHa0XeHNs. TonyynTs
Nonb3y MOr Obl He TOMbKO KIIMMAT — MpUBeYeHne PermoHoB C
OONbLUMM SHEPreTUYeCKMM NOTeHUMaNoM BOLbl, BETPA M COMHLA
MOTO Obl MPEefOCTaBUTb OTNINYHbIE NepCneKkTUBbI Pa3BuTMs 6o-
nee 6efHbIM cocefsM EBponenckoro Cotoza. LLaHchl BbIrSasT
Hennoxo: fepMaHckme «3eneHble», Hay4HbI COBET Mo rnobanb-
HbIM M3MeHeHVM Knnmata npu npasutenscree OPI 1 gaxe He-
MeLKIN KOHLEepH ENBW y3ke 0OpaTnnnce K naee co3paHns TpaH-
CEeBPOMNENCKOM 3KOINeKTPOCeTH.






